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Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu Ihrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Ver-
meidung von Sachschaden beachten muissen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck her-
vorgehoben und je nach Gefahrdungsgrad folgendermaf3en dargestellt:

Gefahr

bedeutet, dal3 Tod, schwere Kodrperverletzung oder erheblicher Sachschaden wigitreten
den, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

Warnung

bedeutet, dal3 Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden kdmtreten
nen, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

bedeutet, daf? eine leichte Kdrperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kénnen, wenn
die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Hinweis

ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den
jeweiligen Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates dirfen nujualifiziertem Personal vorge-

nommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise die-
ses Handbuchs sind Personen, die die Berechtigung haben, Geréte, Systeme und Stromkreise
geman den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kenn-
zeichnen.

Beachten Sie folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur fur die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen
Fremdgeraten und -Komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemafen Transport. sachge-
mafe Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung
voraus.

Marken SIMATIC® und SINEG® sind eingetragene Marken der SIEMENS AG.
Die ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift konnen Marken sein, deren Benutzung durch
Dritte fur deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kdnnen.
Copyright © Siemens AG 1994 All rights reserved Haftungsausschlu

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwertung  Wirhaben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der
und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet, soweit nicht  beschriebenenHard- und Software geprift. Dennoch kénnen Ab-
ausdricklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichten zu  weichungen nicht ausgeschlossen werden, so daf3 wir fur die voll-
Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesonderefiirdenFall  stéandige Ubereinstimmung keine Gewéhr libernehmen. Die Anga-
derPatenterteilung oder GM-Eintragung. ben in dieser Druckschrift werden regelméaRig tberprift, und not-

Siemens AG

Bereich Automatisierungstechnik

wendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen
enthalten. Fur Verbesserungsvorschlage sind wir dankbar.

Geschaftsgebiet Industrie-Automatisierung © Siemens AG 1994

Postfach 4848, D- 90327 Nirnberg

Technische Anderungenbleiben vorbehalten.

Siemens Aktiengesellschaft
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Vorwort (Benutzerhinweise)

AG S5-155H
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Das vorliegende Handbuch (Band 1) beschreibt die Hardware, Inbetrieb-
setzung und Funktionen des Automatisierungsgerates AG S5-155H mit
CPU 948R und CPU 948RL (R = redundant).

Das zugehdorige Handbuch (Band 2) beschreibt die Programmierung des AG
S5-155U mit Erstellung des Anwenderprogramms und enthélt die Erlaute-
rung der Betriebszusténde, der Unterbrechungs- und Fehlerbehandlung, der
Speicherfunktionen und Testhilfsmittel.

Das AG S5-155H unterscheidet sich vom Standard-Automatisierungsgeréat
S5-155U dadurch, dal3 es fehlertolerant und dadurch mit hoherer Verflgbar-
keit betrieben werden kann. Das angehangte "H” signalisiert, daf? es hdher
verflgbar ist als bei Standardsystemen ublich.

Das Automatisierungssystem S5-155H ist gekennzeichnet durch seine
"Redundanz” bei den zentralen, und je nach Projektierung, auch peripheren
Baugruppen. Die Peripherie kann bis dreifach redundant ausgefiihrt werden.
Fallt im laufenden Prozel3 eine redundante Komponente des Systems aus,
kann trotzdem der Prozel3 weitergefihrt und gesteuert werden.

Beim AG S5-155H handelt es sich um ein "Eins-von-zwei-System”. Die
Zentraleinheit ist doppelt vorhanden. Fehlerbereiche sind gezielt abgegrenzt,
weswegen sich ein auftretender Fehler nicht von einem Teilsystem zum
anderen fortpflanzen kann. Um eine besonders hohe Verflgbarkeit zu
erreichen, sollten Sie auch den Ein-Ausgabebereich redundant projektieren.



Vorwort

/N

Zielgruppe

Hinweise zum
Inhalt

Kapitel 1:
Einfihrung:
System-
beschreibung

Warnung

Das Automatisierungsgerat AG S5-155H (H-System) ist trotz seiner hheren
Verfugbarkeit, seiner Fehlertoleranz und seines riickwirkungsfreien Aufbaus
kein fehlersicheres (fail-safe) System.

Es darf nicht bei Anlagen eingesetzt werden, bei denen durch Fehler im AG
(z.B. der sehr unwahrscheinliche Totalausfall beider Zentralgerate)
gefahrliche Betriebszustédnde und damit Gefahr flir Menschen, Maschinen
oder Umwelt entstehen kénnen.

Fur solche sicherheitsrelevanten Automatisierungsaufgaben muf3 entweder
ein sicherheitsgerichtetes AG (z.B. ein vom TUV baumustergepriiftes

AG 115F-System) eingesetzt werden oder dem AG S5-155H sind geeignete
Verriegelungsschaltungen oder Schutzsysteme zu unterlagern, die das Auf-
treten von gefahrlichen Betriebszusténden verhindern.

Diese Betriebsanleitung wendet sich an Techniker, Programmierer und
Wartungspersonal mit allgemeinen Kenntnissen Uber Simatic S5-Systeme.
Wenn Sie Fragen haben, die in diesem Handbuch nicht beantwortet werden,
wenden Sie sich bitte an Ihre 6rtliche Siemens-Vertretung.

Die folgenden Informationen tUber den Inhalt der einzelnen Kapitel sollen
Ihnen die Arbeit mit dieser Betriebsanleitung erleichtern.

Hinweis
Fur das AG S5-155H gelten die folgenden Besonderheiten:
Das AG S5-155H isticht mehrprozessorfahig.

Beachten Sie bei der Erstellung Ihres STEP 5-Anwenderprogramms fir das
AG S5-155H die Hinweise im Kapitel 2.2, um Fehler oder Probleme bei der
Erstinbetriebnahme zu vermeiden. Wenn Sie diese Hinweise beachten,
kdnnen Sie alle STEP 5-Anwenderprogramme, die im AG S5-155U
ablauffahig sind, auch im AG S5-155H einsetzen.

Das Kapitel 1 vermittelt Innen einen Uberblick {iber die wichtigsten
Funktionen und Eigenschaften des AG S5-155H und skizziert dessen
prinzipielle Arbeitsweise. Vertiefende Informationen dazu finden Sie in
Kapitel 2.

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06
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Das Kapitel 2 beschreibt ausfihrlich typische Eigenschaften und einzelne
Funktionen des AG S5-155H inshesonders die Betriebszustande und Anlauf-
arten werden erlautert. Weitere Themen sind die "ereignisgesteuerte” Syn-
chronisation und der Selbsttest des Systems zur Lokalisierung von Hardwa-
reausfallen. Es handelt sich dabei um z.T. recht detaillierte Informationen,
die Sie je nach Bedarf und Interesse lesen sollten.

Das Kapitel 3 enthalt die Hardwarebeschreibung und die technischen Daten
der Zentralprozessorbaugruppen CPU 948R und CPU 948RL. Im einzelnen
werden der Ein- und Ausbau der Baugruppen sowie deren Bedien- und An-
zeigeelemente erlautert.

Kapitel 4 beschreibt die méglichen Peripherie-Betriebsarten im AG S5-155H
(redundant, geschaltet, einseitig) und nennt die jeweils zugelassenen Bau-

gruppen.

Wenn Sie redundante E/A-Peripherie betreiben wollen, so finden Sie in Kapi-
tel 4.2 die jeweils erforderlichen Verbindungen der Baugruppen. Ebenfalls
dort beschrieben ist der Standard-Funktionsbaustein FB 40 und FB 43 fur die
Analogwerteingabe sowie der FB 41 fur die Analogwertausgabe.

Fur die Projektierung und den Betrieb Ihrer Peripheriebaugruppen sollten Sie
dieses Kapitel unbedingt beachten!

Kapitel 5 beschreibt die Kommunikation des AG S5-155H mit Kommunika-
tionsprozessoren (CP) und Intelligenten Peripheriebaugruppen (IP). Es
enthalt die moglichen Aufbauvarianten fiir den redundanten Betrieb von CPs.

Darliberhinaus werden in diesem Kapitel die Besonderheiten beim Einsatz
der Hantierungsbausteine fur AG S5-155H beschrieben und anhand einiger
STEP 5-Programmbeispiele erlautert.

Kapitel 6 beschreibt sowohl die Vorgehensweise beim Aufbau der Zentral-
gerate und der Peripheriebaugruppen als auch beim Aufbau der Parallel-
kopplung IM 304/IM 324R und der verwendeten Anschaltung

IM 304/IM 314R. Es zeigt Ihnen, wie Sie lhr Automatisierungsgerat S5-155H
Schritt fur Schritt mit der PG-Software COM 155H projektieren und in Be-
trieb setzen.

Das Kapitel enthalt auBerdem die erforderlichen Bruckeneinstellungen auf
den Interface-Modulen IM 304, IM 314R und IM 324R.

Das Kapitel 7 enthalt Angaben zum Zeitverhalten des AG S5-155H. Auf-
gefuhrt sind diejenigen Befehlslaufzeiten und Systemprogrammlaufzeiten,
die beim AG S5-155H aufgrund seiner Hochverfugbarkeit langer sind als
beim AG S5-155U.
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Kapitel 8:
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Technische Daten
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Glossar

Stichwort-
verzeichnis

Benutzer-
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Das Kapitel 8 erlautert alle Méglichkeiten der Fehlerdiagnose im AG
S5-155H. Es beschreibt den Aufbau des Fehler-Datenbausteins (F-DB), in
dem alle erkannten Fehler vom Systemprogramm eingetragen werden und
enthalt eine Liste der Fehlernummern mit zugehdriger Bedeutung. Weiter
beschreibt es den Aufbau des H-Merkerwortes, aus dem Sie Informationen
Uber den Status Ihres AG auslesen kdnnen, bzw. in dem Sie Anweisungen
zum Steuern lhres AG hinterlegen kdnnen.

Kapitel 9 erklart das Verhalten der verschiedenen Baugruppen bei Stérungen
und Ausféllen und beschreibt, wie Sie bei einer notwendigen Reparatur
vorgehen mussen, um eine Betriebsunterbrechung zu vermeiden.

Kapitel 9.6 beschreibt, wie Sie Ihr Anwenderprogramm auf der Memory
Card mit Hilfe bestimmter Online-Funktionen im laufenden Betrieb aus-
tauschen oder andern kénnen.

In Kapitel 10 finden Sie Applikationsbeispiele fur den Aufbau eines

AG S5-155H mit den drei dazugehorigen Peripheriearten. Wenn Sie diese
Beispiele ausgefuhrt haben, besitzen Sie ein H-System, das Sie beliebig
einsetzen und nach Bedarf erweitern kénnen.

Kapitel 11 faf3t wichtige technische Daten der Interface-Module IM 314R und
IM 324R zusammen und enthalt die genaue Belegung ihrer Basis— und Front-
stecker. Weiter finden Sie Angaben zur Ricklese-Verzogerungszeit, die Sie
bei der Projektierung lhrer Digital-Ein/-Ausgabebaugruppen bericksichtigen
sollten.

Im Glossar werden AG 155H-spezifische Begriffe erklért.

Uber das Stichwortverzeichnis im Anhang des Handbuches finden Sie,
ausgehend von den alphabetisch geordneten Schltsselwdrtern, mit Hilfe der
entsprechenden Seitenzahlen schnell die relevanten Textstellen.

Ganz hinten im Handbuch befindet sich ein Formular, das fir lhre Rickmel-
dungen und Vorschlage an uns vorgesehen ist.

Informationen Uber Kurse, die lhnen den Umgang mit dem Gerét erleichtern,
erhalten Sie bei lhrer Siemens-Vertretung.

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06
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Literaturhinweise
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Hinweis

Dieses Handbuch kann weder alle Einzelheiten und Ausristungsvarianten
des Automatisierungsgerates abdecken noch alle Situationen vorwegnehmen,
die bei Installation, Betrieb und Wartung auftreten kénnen.

Wenn Sie weitere Informationen bendtigen oder Fragen auftauchen, die lhre
spezifische Anwendung betreffen und die hier nicht ausreichend beantwortet
werden, wenden Sie sich an lhre ortliche Siemens-Vertretung.

Wir empfehlen folgende ergdnzende Literatur zum System S5-155H:

e Katalog ST54.1: Automatisierungsgerate S5-135U und S5-155U und
S5-155H (Bestell-Nr. E86010-K4654-A111-A6) *

e Systemhandbuch AG S5-135U/155U, (Bestell-Nr. 6ES5998-0SH11) *
e PG 685 Programmiergerat (Bestell-Nr. 6ES5 885-0SC11) *

e PG 710 Programmiergerat (Bestell-Nr. C79000-G8500-C170) *

e PG 730 Programmiergerat (Bestell-Nr. C79000-G8500-C173) *

e PG 750 Programmiergerat (Bestell-Nr. C79000-G8500-C750) *

e PG 770 Programmiergerat (Bestell-Nr. C79000-G8500-C770) *

e Programmierpaket fir PC (Bestell-Nr. 6ES5 896-0SC11) *

e STEP 5 - Handbuch (Bestell-Nr.: C79000-G8500-C140)

e S5-DOS - Handbuch (Bestell-Nr.: C79000-G8500-C760)

e Eine detaillierte Einfihrung in das Programmieren mit STEP 5 sowie eine
Erlauterung der Arbeitsweise des Automatisierungsgerates AG S5-155U
und dessen Peripheriebaugruppen finden Sie in dem Buch

— Automatisieren mit SIMATIC S5-155U von Hans Berger Siemens AG,
ISBN 3-8009-1538-3

* erhaltlich bei Ihrer Siemens-Vertretung

vii
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Standig aktuelle
Informationen

viii

Standig aktuelle Informationen zu den SIMATIC-Produkten erhalten Sie im
Internet unter http://www.aut.siemens.de/.

Darliberhinaus bietet Ihnen der SIMATIC Customer Support Unterstiitzung
durch aktuelle Informationen und Downloads, die beim Einsatz der
SIMATIC-Produkte niitzlich sein konnen:

e im Internet unter http://www.aut.siemens.de/simatic-cs

e (iber die SIMATIC Customer Support Mailbox unter der Nummer
+49 (911) 895-7100

Verwenden Sie zur Anwahl der Mailbox ein Modem mit bis zu
V.34 (28,8 kBaud), dessen Parameter Sie wie folgt einstellen: 8, N, 1,
ANSI, oder wahlen Sie sich per ISDN (x.75, 64 kBit) ein.

Den SIMATIC Customer Support erreichen Sie telefonisch unter
+49 (911) 895-7000 und per Fax unter +49 (911) 895-7002. Anfragen kdnnen
Sie auch per Mail im Internet oder per Mail in der 0. g. Mailbox stellen.

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06



Vorwort

Hinweise zur CE-Kennzeichnung der SIMATIC-S5

EG-Richtlinie EMV Fir die in diesem Handbuch beschriebenen SIMATIC-Produkte gilt:
89/336/EWG

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erfillen die Anforderungen der
ce EG-Richtlinie 89/336/EWG "Elektromagnetische Vertraglichkeit”.

Einsatzbereiche Fir die SIMATIC-S5 gilt entsprechend dieser CE-Kennzeichnung folgender
Einsatzbereich:

Einsatzbereich Anforderung an
Stéraussendung Storfestigkeit
Industrie EN 50081-2: 1993 EN 50082-2: 1995
Aufbaurichtlinien Die Aufbaurichtlinien und Sicherheitshinweise, die im Systemhandbuch
beachten AG S5-135U/155U angegeben sind, sind bei der Inbetriebnahme und im

Betrieb der SIMATIC S5 zu beachten. Au3erdem sind die nachfolgenden
Regeln flr den Einsatz bestimmter Baugruppen zu beachten.

Arbeiten an Schalt- Zum Schutz der Baugruppen vor Entladung statischer Elektrizitat mul3 sich
schréanken der Bediener vor dem Offnen von Schaltschranken entladen.
AG S5-155H

C79000-B8500-C197-06 iX



Vorwort

Hinweise zu einzel- Fur den Einsatz der folgenden Baugruppen sind zusétzliche Mal3hahmen er-
nen Baugruppen forderlich.

Fur folgende Baugruppen ist ein geschirmtes Signalkabel notwendig:
Bestellnummer Baugruppe

6ES5 432-4UA12

Digitaleingabebaugruppe 432

6ES5 453-4UA12

Digitalausgabebaugruppe 453-4

6ES5 457-4UA12

Digitalausgabebaugruppe 457-4

6ES5 482-4UA11

Digitalein-/ausgabebaugruppe 482-4 fir IP 257

Fir folgende Baugruppen ist in der
B84113-C-B30 oder gleichwertig) notwendig:

AC 230-V-Lastspannungsversorgung der Baugruppe ein Filter (SIFI C,

Bestellnummer

Baugruppe

6ES5 436-4UA12

Digitaleingabebaugruppe 436-4

6ES5 436-4UB12

Digitaleingabebaugruppe 436-4

6ES5 456-4UA12

Digitalausgabebaugruppe 456-4

6ES5 456-4UB12

Digitalausgabebaugruppe 456-4

Fur folgende Baugruppen ist in der
B84113-C-B30 oder gleichwertig) notwendig:

DC 24-V-Lastspannungsversorgung der Baugruppe ein Filter (SIFI C,

Bestellnummer

Baugruppe

6ES5 261-4UA11

Dosierbaugruppe IP 261

6ES5 432-4UA12

Digitaleingabebaugruppe 432

6ES5 453-4UA12

Digitalausgabebaugruppe 453-4

6ES5 457-4UA12

Digitalausgabebaugruppe 457-4

6ES5 465-4UA12

Analogeingabebaugruppe 465-4

6ES5 470-4UB12

Analogausgabebaugruppe 470-4

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06
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Niederspannungs-

richtlinie
73/23/[EWG

Sicherheitsanfor-
derungen fir die
Montage

AG S5-155H
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Die nachfolgend aufgefuhrten Produkte erfullen die Anforderungen der

EG-Richtlinie 73/23/EWG "Niederspannungsrichtlinie”. Die Einhaltung der

Richtlinie wurde geprift nach DIN EN 61131-2 (entspricht IEC 1131-2).

Name

Bestellnummer

Zentralgerat 188 230V/18A

6ES5 188-3UA12

Zentralgerat 188 230V/40A

6ES5 188-3UA22

Zentralgerat 188 24V/18A

6ES5 188-3UA32

Zentralgerat 188 24V/40A

6ES5 188-3UA52

6ES5 183-3UA13
6ES5 185-3UA13
6ES5 185-3UA33
6ES5 185-3UA23
6ES5 185-3UA43
6ES5 183-3UA22
6ES5 435-4UA12
6ES5 436-4UA12
6ES5 436-4UB12
6ES5 455-4UA12
6ES5 456-4UA12
6ES5 456-4UB12

Erweiterungsgerat 183U 230V/18A
Erweiterungsgerat 185U 230V/18A
Erweiterungsgerat 185U 220V/40A
Erweiterungsgerat 185U 24V/18A
Erweiterungsgerat 185 24V/40A

Erweiterungsgerat 183U
Digitaleingabe 435-4 (AC 24-60 V)
Digitaleingabe 436-4 (AC 115-230 V)
Digitaleingabe 436-4 (AC 115-230 V)
Digitaleingabe 455-4 (AC 24-60 V)
Digitaleingabe 456-4 (AC 115-230 V)
Digitaleingabe 456-4 (AC 115-230 V)

Die Automatisierungsgerate der Reihe SIMATIC S5-135U/155U und -155H
und das ZG 155H sind nach Norm IEC 1131-2 und damit entsprechend der
EG-Richtlinie 73/23/EWG Niederspannungsrichtlinie ein "offenes Betriebs-
mittel”, nach UL-/CSA-Zertifizierung ein "open type”.

Um den Vorgaben fir einen sicheren Betrieb bezuglich mechanischer Festig-
keit, Flammwidrigkeit, Stabilitat und Berlhrungsschutz Genilge zu tun, sind
folgende alternative Einbauarten vorgeschrieben:

e Einbau in einen geeigneten Schrank
e Einbau in ein geeignetes Gehause
e Einbau in einen entsprechend ausgestatteten, geschlossenen Betriebsraum

Fur die nachfolgend aufgefiihrten Produkte ist der Einbau in einen Schrank
vorgeschrieben (Grund: Beriihrschutz):

Name Bestellnummer
6ES5 184-3UA11
6ES5 184-3UA21
6ES5 135-3UA42

Erweiterungsgerat 184U

Erweiterungsgerat 184U
AG 135U 24V/10A
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Vorwort

Konformitéats- Die EG-Konformitatserklarungen und die zugehdrige Dokumentation werden
erklarung geman der obengenannten EG-Richtlinien flr die zustédndigen Behdrden zur
Verfiigung gehalten bei:

Siemens Aktiengesellschaft
Bereich Automatisierungstechnik
AUT E 14

Postfach 1963

D-92209 Amberg

Produkte, die nicht mit dem CE-Kennzeichen versehen sind, erfillen die An-
forderungen und Normen wie Sie im Systemhandbuch AG S5-135U/155U im
Kapitel "Allgemeine technische Daten” angegeben sind.

Aktualisierte tech- Abweichend von den Angaben in den "Allgemeinen technischen Daten” des

nische Daten Systemhandbuchs gelten fir Baugruppen, die das CE-Kennzeichen tragen,
die unten aufgefiihrten Angaben zur Storfestigkeit und Elektromagnetischen
Vertraglichkeit.

Die Angaben sind gultig flr Geréate, die entsprechend der obengenannten
Aufbaurichtlinien montiert sind.

Storfestigkeit, Elektromagnetische Vertraglichkeit(EMV)

Funkentstdrung nach EN 55011
Grenzwertklasse A2

Leitungsgefihrte StérgroRen auf Wechselspannungs-\ersor-
gungsleitungen (AC 230 V)

nach EN 61000-4-4 / IEC 1000-4-4 (Burst) 2 kv
nach IEC 1000-4-5

Leitung gegen Leitungié Impulse) 1kV
Leitung gegen Erdeié Impulse) 2 kv

Gleichspannungs-\ersorgungsleitungen (DC 24 V) nach EN
61000-4-4 / IEC 1000-4-4 (Burst) 2 kv

Signalleitungen nach EN 61000-4-4 / IEC 1000-4-4 (Burst? kv 1)
Storfestigkeit gegen Entladen statischer Elektrizitéat nach BHRne Storfestigkeit von 4 kV Kontaktentladung
61000-4-2 / IEC 1000-4-2 (ESI3) (8 kV Luftentladung) ist bei sachgemaRem Aufbau

gewabhrleistet (siehe Aufbaurichtlinien im System-
handbuch S5-135U/155U)

Storfestigkeit gegen elektromagnetisches HF-Pelchplitu- | 80 bis 1000 MHz
denmoduliert nach ENV 50140 / IEC 1000-4-3 10 Vim
80% AM (1kHz)

Storfestigkeit gegen elektromagnetisches HF-Pgdismo- | 900 MHz

duliert nach ENV 50204 10 V/Im

50% ED
Storfestigkeit gegen Hochfrequenz sinusférmig nach 0,15 bis 80 MHz
ENV 50141 10V

80% AM

1 Signalleitungen, die nicht der ProzeRsteuerung dienen, z.B. Anschliisse externer Peripheriegerate etc.: 1 kV
2) Beigeschlossener Schranktiir

. AG S5-155H
Xl C79000-B8500-C197-06



Vorwort

Hinweise fir den Hersteller von Maschinen

Einleitung

EG-Richtlinie Ma-

schinen

89/392/EWG

Elektrische Ausri-
stung von Maschi-
nen nach EN 60204

Das Automatisierungssystem SIMATIC ist keine Maschine im Sinne der
EG-Richtlinie Maschinen. Fur SIMATIC gibt es deshalb keine Konformitét-
serklarung beziglich der EG-Richtlinie Maschinen 89/392/EWG.

Die EG-Richtlinie Maschinen 89/392/EWG regelt die Anforderungen an eine

Maschine. Unter einer Maschine wird hier eine Gesamtheit von verbundenen
Teilen oder Vorrichtungen verstanden (siehe auch EN 292-1, Absatz 3.1).

Die SIMATIC ist Teil der elektrischen Ausriistung einer Maschine und muf3
deshalb vom Maschinenhersteller in das Verfahren zur Konformitéatserklarung
einbezogen werden.

Fur die elektrische Ausriistung von Maschinen gilt die Norm EN 60204-1
(Sicherheit von Maschinen, allgemeine Anforderungen an die elektrische
Ausrlstung von Maschinen).

Die folgende Tabelle soll Ihnen bei der Konformitatserklarung helfen und
zeigt, welche Kriterien nach EN 60204-1 (Stand Juni 1993) fir SIMATIC

ge-

vor
Rba-

zutreffen.
EN 60204-1 Thema/Kriterium Bemerkung

Absatz 4 Allgemeine Anforderungen Anforderungen werden erfullt, wenn die Gerate nach den Auf-
baurichtlinien montiert/installiertwerden.
Beachten Sie hierzu auch die Ausfihrungen auf den vorher
henden Seiten.

Absatz 11.2 | Digitale Eingabe-/Ausgabe- Anforderungen werden erfillt.

schnittstellen

Absatz 12.3 | Programmierbare Ausristung | Anforderungen werden erfillt, wenn die Geréate zum Schutz
Speicheranderungen durch unbefugte Personen in abschlie
ren Schranken installiert werden.

Absatz 20.4 | Spannungsprifungen Anforderungen werden erfillt.

AG S5-155H
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EinfGhrung in Aufbau und Arbeitsweise 1
des AG S5-155H

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06

Das AG S5-155H ist ein hochverfliigbares Automatisierungsgerat fur
Maschinen- und Anlagensteuerungen. Es ist ein ereignissynchron arbeitendes
Master-Reserve-System mit 1-von-2-Struktur. Master- und Reserve-Gerét
sind Uber eine Datenlbertragungsstrecke miteinander verbunden.

Diese Einfuhrung nennt Ihnen einige typische Eigenschaften des

AG S5-155H und ist besonders fir diejenigen Anwender gedacht, die mit
dem Automatisierungsgerat AG S5-155U vertraut sind. Kenntnisse Uber die
Funktionalitdt des AG S5-155U werden dabei vorausgesetzt.
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Einfdhrung in Aufbau und Arbeitsweise des AG S5-155H

1.1 Eigenschaften und Funktionen des AG S5-155H

Leistungen des
AG S5-155H

1/1-2

Das AG S5-155H mit CPU 948R ist eine Weiterentwicklung des
AG S5-155H mit CPU 946R/947R, wobei die Systemleistungen des
Vorgangers erweitert und deutlich verbessert wurden:

e Hervorzuhebende Innovationen beim AG S5-155H mit CPU 948R sind:
— die Ausbauféhigkeit auf bis zu 192 redundante Analog-E/A-Kanéle;
— die hochverfliigbaren Analogausgange;
— die Nutzung der Funktionalitat der CPU 948.
— GroRere Verarbeitungsgeschwindigkeit.
— Kachelzugriffe auf einseitige IP/CP sind zugelassen.

— Genauere Fehlerlokalisierung bei Projektierungsfehlern in der Liste
der Zyklus -DB/DX.

— Die Bereichsgrenze fir redundante/einseitige Peripherie muf3 nicht
mehr projektiert weren, d.h. geschaltete, einseitige und redundante
Peripherie darf beliebig gemischt werden.

e Wirtschaftliche Lésungen werden erméglicht durch projektierbare Redun-
danz (ein-, zwei- oder dreikanaliger Aufbau der Peripherie).

e Digital- und Analog-E/A-Baugruppen kdnnen redundant betrieben
werden.

¢ Die redundante Peripherie kann im AG S5-155H 'NON-STOP’ betrieben
werden. Das Systemprogramm unterstitzt den Non-Stop-Betrieb der
redundanten Peripherie durch umfangreiche Selbsttests, die der schnellen
Fehlererkennung und Fehlerlokalisierung dienen.

e AuRerdem ist es mdglich, defekte Baugruppen "online” zu reparieren, so
daf der Betrieb des AG deswegen nicht unterbrochen werden muf3.

e Bei der Projektierung von Systemeigenschaften und bei der Fehlerdia-
gnose werden Sie unterstitzt durch die PG-Software COM 155H, ein
spezielles Programmpaket mit Beschreibung.

Wichtig!
Das AG S5-155H lafit sich "Non-Stop” betreiben:

Dies bedeutet, dalR es den Erstfehler jedéundant betriebenenHard-
ware-Komponente toleriert. Die ausgefallene Hardware-Komponente kann
ohne Betriebsunterbrechung repariert werden.

Beachten Sie zur Ausfallsicherheit des AG S5-155H: Das Automatisierungs-
gerat fallt a) in Teilfunktionen oder b) vollstédndig aus, wenn die Partner-
Komponente vor Behebung des Erstfehlers ebenfalls ausfallt.

a) Ein Teilausfall ergibt sich z.B. dann, wenn nach Ausfall einer redun-
danten Eingangs-Baugruppe noch vor deren Reparatur die Partner-Bau-
gruppe ebenfalls ausfallt.

b) Ein Systemausfall erfolgt z.B. dann, wenn nach Ausfall eines Zentral-
gerates noch vor dessen Reparatur das 2. Zentralgerat ebenfalls ausfallt.

Je schneller eine ausgefallene Komponente repariert wird, desto kleiner ist
das Ausfallrisiko!

AG S5-155H
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Einfdhrung in Aufbau und Arbeitsweise des AG S5-155H

1.2  Anwendungsbereich des AG S5-155H

Hochverfligbare
Systeme

Sicherheits-
gerichtete Systeme

AG S5-155H
C79000-B8500-C197-06

Mit dem AG S5-155H lassen sich umfangreiche und komplexe Automatisie-
rungsaufgaben bei hoher Systemverflgbarkeit |6sen.

Hochverfligbare Systeme arbeiten mit hoher Wahrscheinlichkeit auch dann
weiter, wenn durch einen oder mehrere Fehler periphere oder zentrale Teile
der Steuerung ausfallen.

Man wird also ein hochverflgbares System immer dann einsetzen, wenn es
darum geht, dal? eine Steuerung (z.B. eine Kuhlpumpensteuerung) mit még-
lichst geringer Wahrscheinlichkeit vollstandig ausfallen soll.

Unter Kostengesichtspunkten lassen sich die Einsatzgebiete fur eine hochver-
fugbare SPS in zwei Kategorien einteilen:

* Hohe Produktionsstillstandskosten pro Zeiteinheit. Beispiel: FlieRband-
fertigung.

e Hohe Kosten selbst bei kurzem Produktionsstillstand. Beispiel: Verfah-
renstechnische Industrie.

Gefahr

Das AG S5-155H darf nicht in Anlagen eingesetzt werden, bei denen durch
Fehler im AG gefahrliche Betriebszusténde und damit Gefahren fur Men-
schen, Maschinen oder Umwelt entstehen kénnen. Fir derartige sicherheits-
relevante Automatisierungsaufgaben mufd entweder ein sicherheitsge-
richtetes, z.B. ein vom TUV baumustergepriiftes AG eingesetzt werden, oder
dem AG sind geeignete Verriegelungsschaltungen oder Schutzsysteme zu
unterlagern, die das Auftreten von geféhrlichen Betriebszusténden
verhindern.

Beachten Sie bitte den Unterschied zwischen hochverfiigharen und sicher-
heitsgerichteten Systemen (Fail Safe):

Sicherheitsgerichtete Systeme sind ebenfalls redundant aufgebaut, sie gehen
aber (bei zwei — von — zwei Redundanz) bei Auftreten eines Fehlers in den
STOP-Zustand.

1/1-3



Einfdhrung in Aufbau und Arbeitsweise des AG S5-155H

1.3 Redundanter Aufbau des AG S5-155H

Struktur Das Automatisierungsgerat S5-155H (Zentraleinheit) ist immer redundant
aufgebaut. Die Zentraleinheit besteht dabei aus zwei bestiickten Zentral-
geraten ZG S5-135U/155U. Drei (miteinander kombinierbare) Redundanz-
strukturen der ProzeRRperipherie sind mdglich:

e einkanaliger Aufbau der Peripheriebaugruppen ("geschalt