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1. Erlauterungen

1.1 Aufbau

S$5-010W, Baugruppenbestiickung

der Kopplungsbaugruppe kann eine der beiden Ausgabebaugrup-
Der Zentralbaugruppe, der Kopplungsbaugruppe sowie den Ein- pen verwendet werden.
gabe-/Zeitbaugruppen sind feste Steckplatze zugeordnet. Anstelle Dadurch ist folgender Maximalausbau moglich:

Wit 4 Steckolatien

Anglogreiten. 4
Eingtinge.
Ausgange: BB

PG-Anschaltung

Wil 8 Brecikplitven:

Analogreiten: 8
Eingange. 80
Ausgange:. B4

.

PG-Anschaltung

3
¢

L

Wit B Steckplitzen:
Analogeeiten: 12
Eingange: 120
Ausgange 112

PG Anschaltung
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1. Erlduterungen

1.1 Aufbau

$5-010 K, Baugruppenbestiickung

Der Zentralbaugruppe und den Eingabe-/Zeitbaugruppen sind feste
Steckplétze zugeordnet. Die anderen Steckplatze kénnen beliebig
bestiickt werden.

Dadurch ist folgender Maximalausbau méglich:

i ¥

Es ist zu beriicksichtigen, daB z. B. ein Maximalausbau mit Relais-
baugruppen den Ausbau von Eingangen und kontaktlosen Aus-
gangen einschrankt.

Beim AnschluB eines Bedienfeldes kann sich der Maximalausbau
reduzieren (s. AdreBdecodierung).

AG mit 5 Steckplatzen

Analogzeiten: 4

Eingénge: 40

Ausgange: 48 kontaktlos
72 Relais

(ohne Bedienfeld)

AG mit 8 Steckplatzen

Analgozeiten: 8

Eingange: 80

Ausgénge: 80 kontaktlos
96 Relais

(ohne Bedienfeld)

Bedienfeld

Digitale Zeiten: 15

Eingénge: 32 Tasten

Ausgénge: 32 Fehlermeldungen
an 7-Segment-
Anzeige

Zusétzl. Anzeigen: 24 LED
(24 V-Signale)




1. Erlduterungen

1.2 Adressierung

S5-010W
Durch Codierbriicken einstellbarer Adressbereich der Peripheriebaugruppen

Adresse (dezimal) 0 4 8 12 16 20 24 28 32

Eingabe/Zeit Z 1

6ES5400-0AA11 E

Digitalausgabe A

6ES5410-0AA12 A

Digitalausgabe

BES5410-0AA41 A2 2! | 2] | 2]

Kopplungsbaugruppe E
B6ES5772-0AA11 A

2 2Amp.-Ausgang 0B 0,8 Amp.-Ausgang

$5-010K
Durch Codierbriicken einstellbarer Adressbereich der Peripheriebaugruppen

Adresse (dezimal) 0 4 8 12 16 20 24 28 32
Eingabe/Zeit Z J ! < /
B6ES5400-0AB11 E ®
o 7]
Digit. Ein/Ausgabe E
6ES5401-0AB11 A
Digitalausgabe |
6ES5410-0AB41 ATz 2 20 | 12

Relaisbaugruppe
BES5410-0AB11 R § ; e [:m

Bedienfeld pA ik
E T ASITEIN
6ES5982-0AB11 A FIEEHLE R

2 2 Amp.-Ausgang 0,1 Amp.-Ausgang
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1. Erlduterungen

1.3 Arbeitsweise

Beim speicherprogrammierbaren Automatisierungsgerat S5—010
werden die gewiinschten Steuerungsfunktionen durch eine Reihe
von Anweisungen, dem Programm, festgelegt.

Das aus STEP-5-Anweisungen bestehende Programm wird iiber ein
Programmiergerét in den Speicher eingegeben. Die Anweisungen
werden dabei in fortlaufender Reihenfolge in Speicherzellen ab-
gelegt.

Wahrend des Betriebes fragt das Steuerwerk den Programmspei-
cher zyklisch ab, wobei die Speicheradressen nacheinander ange-
wahlt werden. Die aus der Speicherzelle herausgelesene Anwei-
sung wirdinterpretiertund die entsprechende Operation ausgefiihrt.

Nach Erreichen des Programmendes — die Anweisung der letzten
programmierten Speicherzelle ist ausgefiihrt — beginnt die Bearbei-
tung des Programms wieder von vomne.

Beispiel fiir die Bearbeitung von Anweisungen

UE71
UES.3
S A10

Die Anweisung U E5.3 bewirkt ein Abfragen des Signalzustandes von AnschluB
5.3derEingabebaugruppe. Das Abfrageergebnis wird anschlieBend nach einer
UND-Funktion mit dem Ergebnis der zuvor ausgefithrten Anweisung verkniipft.

Das Ergebnis dieser Verkniipfung wird zwischengespeichert und bei einer
Ausgabeanweisung, hier S A 1.0, als Ausgangssignal zur Verfiigung gestellt.
Die Zeit fiir einen einmaligen Programmdurchlauf heit Zykluszeit.
Sie errechnet sich aus der Zahl der Anweisungen und der Bearbei-
tungszeit je Anweisung. Fiir die Bearbeitung einer Anweisung be-
notigt das Steuerwerk 20 ps beim AG S5-010W, 12 us beim
AG S5-010K. Bei einer Programmlénge von 1 K (1024 Anweisungen)
betragt die Zykluszeit etwa 20 ms beim AG S5—-010W, 12ms beim
AG S5-010K, wobei die Verzogerungszeiten der Eingénge nicht be-
riicksichtigt sind. Eine Verkiirzung der Reaktionszeit kann, falls not-
wendig, durch Alarmbearbeitung erreicht werden. Sobald an einem
der Alarmeingénge der Signalzustand wechselt, gibt diese ein Sam-
melsignal an die Zentralbaugruppe ab. Mit der Anweisung U M 0.0
wird das Alarmsignal ausgewertet. Die Programmbearbeitung wird
unterbrochen und es erfolgt ein Riicksprung zum Programmanfang
(Adresse ,,0”). Durch mehrmaliges Programmieren der Anweisung
UM 0.0 innerhalb des gesamten Programms kann die Reaktionszeit
wesentlich verkleinert werden. :

0 0
1 | ! |
2 l ; |
3 3
4 | [T M 00 1}
5 5
8 | § |
| Alarm . :
| m—p| U M 0.0 '
|
;] | 78 |
7FC e[ M 00!
7FD I 7FD 2
TFE ! TFE g
TFF TFF 2
Zyklische
Programmbearbeitung Alarmbearbeitung

Zentralbaugruppe
Speicherzells

Steuerwerk

Eingabe
Baugruppen

¢ e

1 b

2 a—

3 UET71 o

4 UEbB3 i |

5 SA10 o] ,)

¢ ° sy

: L] “‘i ‘

% ° M

H ° ool

£ ° s
Adressen ]

Anwahl
der Speicheradressen

L30h

Ausgabe
Baugruppen




2. Programmiergerite

Mmmmﬁa&awﬁww Programmiergerdt 630 | Programmisrgerit 631 | Programmiergerit 670

Funktion

On-line-Betrieb

. (in Verbindung mit dem Automatisierungsgerét) - ® [ ]
Off-line-Betrieb
(keine Verbindung mit dem Automatisierungsgerat) ® ® ®

Funktionsplandarstellung - —
Kontaktplandarstellung -

Anweisungslistendarstellung ®

Programmeingabe mit symbolischen Adressen - -

Programmeingabe mit Kommentar - -
(1 Kommentarzeile mit max. 32 Zeichen je
Netzwerk bzw. Segment)

Programm speichern in gepuffertem RAM - ® ®
Einfligen/L&schen -

Abfrage des Signalzustands - ® ®
Aufbau von Programmbibliotheken - - ®
Programmieren von EPROM-Speichern 1 ® ) ®

L&schen von EPROM-Speichern ® ® o [ ] .
Ausdruck Anweisungsliste - o} e}
Ausdruck Funktionsplan - - o
Ausdruck Kontaktplan - o o
Ausdruck Zuordnungsliste - - o
Ausdruck Querverweisliste - (o} e}
Ausdruck Programmiibersicht - - o

® moglich
O mit Zusatzgerat mdglich




W

2. Programmiergerate

PG 610 PG 630 PG 631 PG 670 PG 690
Programmierung der AG S5-010 und AG S5-010und AG S5-010 und AG S5-010und AG S5-010
Automatisierungsgerate AG S5-110A AG S5-110A und AG S5—-110A und AG S5-110A bis AG S5—-110A bis
AG S5-130A, 130K AG S5—-130A, 130K AG S5-150K AG S5-150K

Art der Programmeingabe

Art der Programmausgabe

Dokumentation tiber

Programmierung
Kopplung zum
Automatisierungsgerét
Datentrager

Besondere Ausriistung

Inbetriebnahme- und
Wartungshilfen

Funktionstasten und
Zifferntasten

Anzeigenfeld
Sedezimal

off-line

EPROM

EPROM-
Loscheinrichtung

Funktionstasten und
Zifferntasten

Anzeigenfeld
Anweisungsliste,
oder Kontaktplan;
absolute Parameter

Drucker PT80/TTY

off-line
on-line

parallel (3 m)

EPROM

EPROM-
Léscheinrichtung,
Druckeranschlu

Anzeigen:
Signalzustand,
Verkniipfungsergebnis
(binar

Ausgaben und
Merker

Funktionstasten und
Zifferntasten

Bildschirm
Anweisungsliste,
oder Kontaktplan;
absolute Parameter

Drucker PT80/TTY

off-line
on-line

parallel (3 m)

EPROM

keine EPROM-
Léscheinrichtung,
DruckeranschluB

Anzeigen: .
Signalzustand,
Verkniipfungsergebnis
(binar und digital)

Steuern”:

Ausgaben und
Merker

Querverweilisten

erstellen

Funktionstasten und
alphanumerische Tasten

Bildschirm
Anweisungsliste,
Kontaktplan oder
Funktionsplan
absolute oder symbol
Parameter

Drucker PT80/TTY

off-line
on-line

parallel (3 m) bei
AG S5-010,
AG S5-110A, 130A, 130K,
seriell (bis 1000 m) bei

AG S5-130W, 150A, 150K

EPROM,
Mini-Floppy-Disk

EPROM-
Loscheinrichtung,
DruckeranschluB,
2 Mini-Floppy-Disk-
Laufwerke

Anzeigen:
Signalzustand,
Verkniipfungsergebnis
(binar und digital)

Steuern":

Merker
Querverweislisten
erstellen

Funktionstasten und
alphanumerische Tasten,
Lochkarten, tiber PG 670

Bildschirm
Anweisungsliste,
Kontaktplan
absolute oder symbol
Parameter

Schnelldrucker

off-line

Wechselkassette
Floppy-Disk

(4 Floppy-Disk-Laufwer.)
Schnelldrucker,
(AnschluB fir MODEM,)
AnschluB fur PG 670

Querverweislisten,
Zuordn.-Listen (sortiert),
Bausteindokumentation,
Programmstruktur
erstellen

') Nicht beim Automatisierungsgerét SIMATIC S5—110A, S5—-010.




3. Programmierung

3.1 Programmiersprache STEP 5

Programmiersprache STEP 5

Die Programmiersprache STEP 5 ist Bestandteil des Automati-
sierungssystems SIMATIC S5.

Mit dem gesamten Operationsvorrat dieser Programmier-
sprache lassen sich Automatisierungsaufgaben von der ein-
fachen binéren Verkniipfung bis zur komplexen digitalen Verar-
beitung programmieren.

Die Programmerstellung kann in drei Darstellungsarten er-

folgen:

— Kontaktplan (KOP) mit Kontakt-Symbolen dhnlich dem
Stromlaufplan v

— Anweisungsliste (AWL) mit mnemotechnischen Abkiirzungen

— Funktionsplan (FUP) mit Funktions-Symbolen.

Die drei Darstellungsarten entsprechen dem DIN-Entwurf 19239.
Der Operationsvorrat fiir das Automatisierungssystem SIMATIC

S5-010 stellt eine Untermenge des gesamten Operationsvorrats
von STEP 5 dar.

Das Programm einer speicherprogrammierbaren Steuerung be-
steht aus einzelnen Anweisungen. Kern der Anweisung ist die
Operation. Sie gibt an, welche Funktion das Gerat auszufiihren
hat. Dabei wird unterschieden zwischen:

Bindre Verkniipfungsoperationen

Eingdnge, Ausgdnge und Merker werden auf ihren Signal-
zustand abgefragt. Das Abfrageergebnis wird verkniipft im
Sinne einer UND- oder ODER-Funktion mit dem evtl. vorliegen-
den Ergebnis einer vorausgegangenen Verkniipfung. Das neue
Verknupfungsergebnis wird gespeichert.

Speicheroperationen

Sie werden abhangig vom Verkniipfungsergebnis vorausge-
gangener Abfragen ausgefiihrt. Hierzu gehdren Operationen,
mit denen Ausgange oder Merker gesetzt oder riickgestelit
werden.

Organisatorische Operationen

Sie dienen der Beeinflussung des Programmablaufs.

=-Adresse-»=| r———— Anweisung #——‘-—’1

9 E E 51 |
f f \ \

43925a

Programm- Operation Operanden- Parameter
speicher- beschreibt in kennzeichen definiert
Adresse mnemotechni- gibtan, obessich die Adresse,
gibt an, in welcher  scher Kurzform umeinen Eingang,  unter der ein
Speicherzelle des  die Operation. Ausgang oder Eingang, Aus-
Programmspeichers Hier U = UND Merker handelt. gang, Merker
die Anweisung Hier E = Eingang angesprochen
gespeichert wird. . wird.

(Wird nur beim

Programmieren mit Operand

PG 610 benétigt.)




3. Programmierung

3.1 Programmiersprache STEP 5

Anweisungshiste AWL

U E51
U E52
ONES3
= A10

Funktionsplan FUP
E51
E52 z1

E53

Kontaktplan KOP
E51  E52 A10

E53

Programmdarstellungen bei Programmierung mit STEP 5

STEP 5 ist die Programmiersprache fir Anwenderprogramme der
Automatisierungsgerite SIMATIC S5. Die Programme lassen sich
als Anweisungsliste (AWL), Funktionsplan (FUP) oder Kontaktplan
(KOP) darstellen.

Die Anweisungsliste (AWL) stellt die Automatisierungsaufgabe
mit mnemotechnischen (sinnfélligen) Abkiirzungen der Funktions-
bezeichnungen dar.

Der Funktionsplan (FUP) stellt die Automatisierungsaufgabe mit
Symbolen nach DIN 40700/DIN 40719 grafisch dar.

Der Kontaktplan (KOP) stelit die Automatisierungsaufgabe mit
Symbolen des Stromlaufplans grafisch dar (amerikanische Dar-
stellung).

Die Darstellungsarten entsprechen dem Entwurf von DIN 19239.

In welcher Darstellungsart programmiert werden kann, hangt von
dem jeweiligen Programmiergerat und von der am Programmier-
gerat vorgewahlten Darstellungsart ab.

Das Programmiergerét setzt den Funktionsplan oder den Kontakt-
plan in eine Anweisungsliste um. Im Speicher des Automatisierungs-
gerites steht das Programm im Maschinencode (MC 5).

Anweisung
U ES51

Operation
u

Operand
E51

Operanden- Parameter
Kennzeichen

E

51

Autbau einer STEP-5-Anweisung

Die Anweisung ist der kleinste Teil eines STEP-5-Programms. Sie
besteht aus

— Operation —,,was ist zu tun?’’ —und
— Operand —, womit ist es zu tun?*

Der Operand teilt sich auf in das

- Operanden-Kennzeichen (Eingang, Ausgang usw.) und den
~ Parameter.

Der Parameter kennzeichnet die Nummer des Eingangs, Ausgangs
usw., der mit der Anweisung angesprochen wird.

Bei dem Programmiergerat PG 670 kann der Operand einen abso-
luten Parameter, z.B. E5.1, oder wahlweise einen symbolischen
Parameter enthalten, z.B. E,,LAH”. Da der Parameter gleich das
Anlagen-Kennzeichen des an den Eingang oder Ausgang ange-
schlossenen Gerates sein kann, wird die Programmierung erheb-
lich vereinfacht.

Eine Anweisung belegt 1 Wort (2 Bytes) im Programmspeicher.




‘3. Programmierung

3.2 Grundbegriffe

LR N G N ok

1

15

7 :
70 ?;
Zyklische

Programmbearbeitung Alarmbearbeitung

Aufbau und Bearbeitung eines linearen Anwenderprogramms

Off—Line—Programmierung

KOP
AWL

Programmiergerat 630 Programmiergerst 610

Off-Line-Programmierung

On—Line—Programmierung

L%

Automatisierungsgarst S5~ 010 Programmiergerat 631

mit PG - Anschaltung 500

On-Line-Programmierung

Lineare Programmierung

Die einzelnen Anweisungen des Anwenderprogramms der Automati-
sierungsgerate S5-010 werden linear in der Reihenfolge bearbeitet,
in der sie im Speicher hinterlegt sind.

Soll auf einen ,,Alarm’’ eine kurze, mit kleinen Toleranzen behaftete
Reaktionszeit erreicht werden, kann mit Hilfe eines Alarmeinganges
eine alarmgesteuerte Programmbearbeitung durchgefiihrt werden.
Dazu muBim Programm der Sammelalarmmerker 0.0 (UM 0.0) mehr-
mals abgefragt werden. Ist dieser gesetzt, wird die lineare Pro-
grammbearbeitung unterbrochen, und die Programmbearbeitung
wird wieder von vorn begonnen. Deshalb miissen die Programm-
teile, die aufgrund eines Alarms schnell bearbeitet werden sollen, am
Anfang des Programms stehen.

Programmiermethode

Off-Line-Programmierung

Es besteht keine Verbindung zwischen Programmiergerat und Auto-
matisierungsgerat.

Beim Programmiergerat 610 werden die eingegebenen Anweisun-
gen direkt in das auf das Programmiergerit gesteckte EPROM-
Speichermodul ibertragen.

Bei den Programmiergeraten PG 630, PG 631 und PG 670 werden
die eingegebenen Anweisungen zunéchst in den im Programmier-
gerét eingebauten Speicher (RAM) eingeschrieben. Danach wird
dann der Inhalt dieses Speichers in das auf das Programmiergerat
gesteckte EPROM-Speichermodul tibertragen.

On-Line-Programmierung (nicht mit PG 610)

Das Programmiergerét ist (iber die PG-Anschaltung 500 mit dem
Automatisierungsgerat verbunden.

Die in das jeweilige Programmiergerat eingegebenen Anweisungen
werden zunachst in dem im Programmiergerat eingebauten Spei-
cher (RAM) zwischengespeichert. Danach wird dieses Programm
mit dem Uber die PG-Anschaltung verbundenen Automatisierungs-
gerdt bearbeitet. Die Funktionen des Automatisierungsgerites
kdnnen somit getestet und gegebenenfalls verandert werden. Der
On-Line-Betrieb erméglicht auBerdem das Anzeigen der Signal-
zusténde und des Verkniipfungsergebnisses.

Zum Ubertragen des Programms in das EPROM-Speichermodul
910 wird dieses auf den entsprechenden Steckplatz des Program-
miergerdtes gesteckt und der Speicherinhalt des Programmier-
geratespeichers (RAM) in das Speichermodul 910 iibertragen. Auf
diese Weise ist auch ein einfaches Vervielfaltigen von Programmen
moglich.

10



3. Programmierung

3.3 Operationsbeschreibung

Operation | Parameterbereich bei Programm als
Programmiergerat Funktionsplan Kontaktplan Anweisungs-
610 | 630, 631, 670 liste
UND- Abfragen auf Signalzustand 1" U E 1.0
Verkniipfung ;e Eingangs U E |00..F.7 |00...157 “ 20 JEW0EUAz0; U E 11
E1.
eines Ausgangs U A |00...F7 0.0...15.7 HH[_Q-‘I = A20
eines Merkers Uu M |01...3F7 | 0.1...63.7
Abfragen auf Signalzustand ,,0”
_ - E10 U E 1.0
eines Eingangs UN E | 00...F.7 0.0...15.7 ‘ 20 E10 E11 A20, UNE 1.1
E11 E_:H:_(
eines Ausgangs UN A |00...F.7 0.0...15.7 ; H "{ = A20
eines Merkers UN M | 0.1...3F.7 | 0.1...63.7
ODER- Abfragen auf Signalzustand ,,1” EV A20, O E 10
R Verkniipfung eines Eingangs O E [00..F7 0.0...15.7 E10 I 220 En O E 11
| ‘NE i -
¢ cines Ausgangs O A |00.F7 |o00.157 | _‘]'E-‘ = A20
eines Merkers O M|01...3F7 |0.1...63.7
'Abfragen auf Signalzustand ,,0” E10 A 20
eines Eingangs ON E | 00...F7 0.0...15.7 E10 ONE 1.1
- E11 3] — A20
eines Ausgangs ON A [ 00...F.7 0.0...15.7 9 I :
eines Merkers ON M | 0.1...3F.7 | 0.1...63.7
Zuweisung Mit erfllter Ver- = A 0.0...F.7 0.0...15.7
kniipfungsbedingung | = M | 0.1...3F.7 | 0.1...63.7 U E 1
ist Signalzustand ,, 1" E10 A20 E10 E11 p20 U 11
am Ausgang (oder E11 a HH[_()_I E
Merker); bei nicht = A2
erfiillter Bedingung
Signalzustand ,,0”
. Bei erfiiliter Ver- S A |00...F7 0.0...15.7
Speicher- . -
N kniipfungsbedingung | S M | 0.1...3F.7 | 0.1...63.7 A2.0
Operationen 0 | (e Ausgang E10 E10E1 A20 B E 1
(oder Merker) , E1) E E=<¢s S 1.1
X auf Slgnalzu§tand 1 £12 E12  A20
gesetzt (speichernd); R
bei nicht erfiilliter Be-
dingung keine Signal-
zustandsveréanderung
Bei erfiillter Ver- R A |00...F7 0.0...15.7
kniipfungsbedingung | R M | 0.1...3F.7 | 0.1...63.7 A2.0 U E 12
wird der Ausgang E10 - EL0ELT A20 R A 2'
(oder Merker) auf £ E S E3E=<s 0
Sonatuand, 0 Sl I I SRY
e IC ; R
bei nicht erfiillter Be-
dingung keine Signal-
zustandsveranderung
Alarmabfrage u M |00 0.0 Bei Signalwechsel von ,,0” -, 1" oder 1" - 0"
auf der Eingabebaugruppe mit Sammelsignal.
Automatischer Sprung zum Anfang des Pro-
gramms.

1



3. Programmierung

3.3 Operationsbeschreibung

Operation | Parameterbereich bei Bemerkungen
Programmiergerét
610 630, 631, 670
Organisatorische Nuli-operation NOPO - - Es werden keine Operationen ausgefiihrt.
Operationen Zum Uberschreiben des Inhalts einer Speicher-
zelle.
Nulloperation NOP1 - - Es werden keine Operationen ausgefihrt.
Zum Freihalten einer Speicherzelle fiir Programm-
korrekturen oder -ergénzungen.
Baustein-Ende BE — - Ende des Programms.
Sprung zum Anfang des Programms.
Baustein-Ende BEB - - Ende des Programms abhéngig vom Verkniip-

bedingt

fungsergebnis.

Bei Verkniipfungsergebnis ,, 1" Sprung zum Pro-
grammanfang; bei Verknupfungsergebnis ,,0”
keine Wirkung, jedoch Setzen VKE—'1".

Hinweis:

Bei der Benutzung des Programmiergerétes PG 670 ist darauf
zu achten, daB das PG 670 sog. Bildschirmbefehle in das An-

wenderprogramm einfiigt.
Dies hat folgende Konsequenzen:

Die maximale Anzahl der Anweisungen (abhangig vom verwende-
ten Speichermodul) verringert sich etwa um die Anzahl der program-

mierten Strompfade.

Mit anderen PG's erstellte Programme von 4K-EPROMs lassen sich
mit dem PG 870 nur auslesen, wenn nicht der gesamte Speicher be-
legt ist, sondern nur etwa 4K Anweisungen minus Anzahl der pro-

grammierten Strompfade.

12
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4. Programmierhinweise

4.1 Zeitfunktion und Alarmbearbeitung

Zeitfunktionen

Im Operationsvorrat des Automatisierungsgerates S5-010 sind
keine Operationen fir die Zeitbearbeitung vorhanden. Eine Zeitbau-
gruppe wird deshalb mit Ausgabeoperationen gestartet und mit Ein-
gabeoperationen abgefragt.

Starten einer Zeit mit:

SA Bei erfiilltem Verkniipfungsergebnis (VKE = ""1")
wird das Zeitglied gestartet. ’
Vor einem Neustart der Zeit muB das Zeiglied mit
RA riickgesetzt werden.

Bei erfiilltem Verknipfungsergebnis (VKE = "1")
wird das Zeitglied gestartet. Bei nicht erfillitem VKE
wird das Zeitglied riickgesetzt.

Vor einem Neustart der Zeit muB die Operation = A

mindestens einmal mit VKE = ’0" bearbeitet werden\.J

Abfrage einer Zeit mit:

UE OE Abfrage liefert Signalzustand 1", wenn die Zeit

lauft

UN E, ON E Abfrage liefert Signalzustand ""1”, wenn die Zeit
nicht lauft, oder abgelaufen ist.

Abfrage des Signalzustandes am Eingang eines Zeitgliedes
mit:

UA OA Abfrage: Zeitgestartet (Ausgabemerker gesetzt)

UN A, ON A Abfrage: Zeit riickgesetzt oder nicht gestartet (Aus-
gabemerker nicht gesetzt)

Beispiel:

UA

UN E Bedeutet: Zeit wurde gestartet und ist abgelaufen

Die Zeitdauer wird bei der Zeit-Baugruppe tber Schiebeschalter auf
der Frontseite der Zeitbaugruppe grob und tiber Potentiometer auf
der Frontseite der Zeitbaugruppe fein eingestellt. Dei Feineinstel-
lung kann auch ber externe Potentiometer erfolgen (nicht bei S5—
010K). Steht die Zentraleinheitin‘Stop’, kbnnen mittels des Schalters
"TEST"” die Zeiten aktiviert und eingestellt werden (sehr kurze Zei-
ten Uber die Ausgange X 5. . . X 8, Triggersignal X 9).

Programmieren von Ein-/Ausschaltverzogerung, Taktgebern, Sta-
peln von Zeiten, siehe Programmierbeispiele.

Alarmbearbeitung

Sammel-
signal
(1R)

S

=l

= IR-
= Ein-
fuamn a g ginge " I I H

Eingabebaugruppe mit Sammelsignal-Eingangen

Eine STEP-5-Anweisung wird beim Automatisierungsgerat S5—-010W
in 20 us bearbeitet. Bei einer Programmlénge von 1 K Anweisungen
betragt die Zykluszeit somit 20 ms. Daraus resultiert, bei einer Ver-
zbgerungszeit der Eingénge von 6 ms, eine fiir den Einsatzbereich
dieses Gerates meist ausreichende maximale Reaktionszeit von
26 ms. Sollte diese Reaktionszeit zu lang sein, so kann sie durch
Verwendung der Alarmeingénge wesentlich verkiirzt werden.

Beim AG S5-010K betragt die Zykluszeit fir 1K Anweisungen nur
12 ms, Die Reaktionszeit liegt bei dieser Programmlange bei 18 ms.
Auch hier kénnen iiber Alarmeiqgéﬁge die Reaktionszeiten verkiirzt
werden.

Sobald an einem dieser Eingénge der Signalzustand von 0"’ auf “’1"
wechselt (oder wahlweise von 1" auf "'0"") gibt die Baugruppe ein
Sammelsignal (JR) an die Zentralbaugruppe und setzt den Sammel-
alarmmerker.

Dieser wird mit der Anweisung UM 0.0 abgefragt. Hat er den Sig-
nalzustand 1", so wird die zyklische Bearbeitung unterbrochen, am
Programmanfang wieder fortgesetzt und der Sammelsignalspeicher
automatisch riickgesetzt. Damit der Alarm auch sofort bearbeitet
wird, miissen die alarmbearbeitenden Teile an den Programman-
fang gelegt werden. Hier werden die ,,Alarmeingange’ abgefragt
und die entsprechenden Reaktionen eingeleitet.

Reaktionszeit

Durch das mehrmalige Abfragen des Sammelalarmmerker mit der
Anweisung UM 0.0 wahrend des gesamten Programmablaufes,
wird die Reaktionszeit verkiirzt. Sie ist um so kiirzer, je kleiner der Ab-
stand zwischen den einzelnen Abfragen ist.

Wird die Anweisung UM 0.0 in jede einhundertste Speicherzelle
programmiert, so ergibt sich eine maximale Reaktionszeit von 8 ms
(100 Anweisungen x 20 us + Verzégerungszeit der Eingdnge von
6 ms). Die Reaktionszeit wird dadurch, daB die Anweisung UM 0.0
in gleichmaBigen abstanden in das Programm eingefiihrt wird kon-
stant gehalten.
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4. Programmierhinweise

4.2 Remanenz und Projektierungshilfen

Remanenz (nur bei S5—010W)

Der aktuelle Stand eines Programmablaufs ist in der Zentralbau-
gruppe in Form von Merkern und Ausgabemerkern hinterlegt (RAM).
Fir einen Neustart ist der Schalter auf der Zentralbaugruppe auf
‘NR’ zu stellen. Alle im Programm mit Setzbefehlen angesprochenen
Merker werden mit ‘0’ beschrieben.

Durch Umschalten von ‘NR’ auf 'R’ wird gewahrleistet, daB bei einer

Programmunterbrechung (Netzausfall, Umschalten ‘BETRIEB-STOP-

BETRIEB') der letzte Zustand aller verwendeten remanenten Merker

gespeichert wird und bei Wiederanlauf unverandert zur Verfiigung

steht. Alle verwendeten nicht remanenten Merker und Ausgabe-
merker werden geldscht.

Hinweis: — Da bei Spannungsausfall gewdhnlich die Ein-
gange vor dem Abschalten des Prozessors ver-
schwinden, kann das Merkerabbild verfalscht wer-
den. Abhilfe bietet die Vermeidung von ‘0’-aktiven
Signalen (UNE, ONE). Die Merkerzellen, die rema-
nent erhalten werden sollen, diirffen nur mit den Be-
fehlen SM, RM angesprochen werden. _

Leuchtet nach Spannungswiederkehr die Leuchtdiode ‘STOP’ auf,

hatte die Pufferbatterie Unterspannung und die Remanenz der Mer-

keristnicht mehr gewahrleistet. Durch Umschalten ’BETRIEB-STOP-

BETRIEB" ist die Steuerung betriebsbereit (Neustart).

Die Pufferbatterie muB ausgetauscht werden.

Projektierungshilfen

Aufgabenstellung

!
l |

Gerateaufwand Programm
ermitteln erstellen
Steuerung

aufbauen

l

!

Inbetriebnahme

Aufgabenstellung

Aufgaben des Automatisierungsgerétes ermitteln
Kontaktplan oder Anweisungsliste erstellen
Signalgeber und Stellgerate zusammenstellen

Gerateaufwand
Baugruppen auswahlen

Eingabe-/Zeitbaugruppen
Anzahl je nach Zahl der Signalgeber

Ausgabebaugruppen
Anzahl je nach Zahl der Stellgerate

Auswahl der GroBe des Speichermoduls: Programmumfang ab-
schéatzen; etwa 15 Speicherplatze je Ein- und Ausgang.

Programm

Anweisungsliste (AWL) oder Kontaktplan (KOP) erstellen zum Pro-
grammieren mit Programmiergerét 610, 630, 631 oder 670.

Zur Programmerstellung kénnen die im Anhang beigefiigten Vor-
drucke fiir Anweisungsliste (AWL), Kontaktplan (KOP) oder Funk-
tionsplan (FUP) hilfreich sein und kopiert werden (DIN A4). Vordrucke
mit GroBe DIN A3 sind unter folgenden Bestellnummern zu erhalten:

Anweisungsliste Papier (3) E 88310-V244-1.92
Kontaktplan Folie S 6360
Kontaktplan Papier S 6361
Funktionsplan Folie S 6362
Funktionsplan Papier S 6363

Es ist zweckmaBig, die im Programm festgelegten E, A, M mittels
eines ebenfalls im Anhang kopierfahigen Formblattes zu ordnen und
zu dokumentieren.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Die Programmierbeispiele konnen mit allen Gera-
ten nachvolizogen werden, die mit einer Zentral-
baugruppe, einer Eingabe/Zeit-Baugruppe (Co-
dierbriicken offen) und einer Ausgabebaugruppe
(Codierbriicken offen) bestiickt sind.

Verkniipfungsfunktionen

UND-Verkniipfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E1011 12 R HE}? e 0 € 0 vz s 20 : :[‘] I
I l | \EI.O UE 12 ; I B C e e Il e )——{ o1l —-a . A 7.0
=A20 S
N \Eu
E12
A20
A20

Am Ausgang A 2.0 erscheint -Signalzustand ,, 1", wenn alle Eingénge
gleichzeitig den Signalzustand ,, 1" aufweisen.

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,0”, wenn mindestens
einer der Eingédnge den Signalzustand ,,0" aufweist.

Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge der Programmierung
ist beliebig.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen (Fortsetzung)

ODER-Verkniipfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E1011 12 OE10 . . FoiD e TR
OE 11 IE 1.0 a 2.0 Fo1.1 o ' 1
OE 12 R T SRS iy B | Fo1.7 e e a4 7.0
=A20 I ! ! o
21 Pl i
1 1 1
1 I 1.2 1 1
EEREED B SRR 1
A20 1 1

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,1", wenn mindestens
einer der Eingénge den Signalzustand ,, 1"’ aufweist.

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,0”, wenn alle Eingénge
gleichzeitig den Signalzustand ,,0" aufweisen.

Die Anzahl der Abfragen und die Reihenfolge der Programmierung
ist beliebig.

Abfrage auf Signalzustand ,,0"”

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan 0
liste

E15E16 U E15 —

UNE 16 ot € ot o 20 Elcs. 04&¢.A 2.0
= A20 e ' R ; L

& ! ;

ho

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,1"”" nur dann, wenn der
eingang 1.5 den Signalzustand ,, 1" (z. B. SchlieBer betatigt) und der
Eingang E 1.6 den Signalzustand ,,0"" (Offner betétigt) fiihrt.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen (Fortsetzung)

UND-vor-ODER-Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
U E 10 E 1.0 ---1&7
ElOW12 13 14 E10 U E 11 1.0 £ 11 E 12 a 2.0 E 1.1 ---1 [
§] E 1.2 ;-»J [-==4===1 [-=-#===] [-==4=-==( )--1 E 1.2 _——— P = 1> 224 1
SElE [k o o
. e T R e TS 1 : ! :_
=A20 }El.‘é 1 } £ -”’-' pone
;-v,] R R Aatat et L LTI ) {
Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,1”’, wenn entweder die
UND-Verkniipfung erfiillt ist, oder einer der ODER-Parameter ,,1"'-
Signal fiihrt.
Die UND-Verknupfung ist vor den ODER-Parametern zu program-
mieren.
UND-vor-ODER-Verkniipfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E10 E1l E12 E13 u E 10 -
l l T T u E 11 e 1.0 B 1o Woro El it w0
\ELO \51.2 G fg/l }g e L
& & U E 13
E11 E13 O M10 |, . € .2 TR
M10 M10 = A 20 |1 1.2 E 1.3 A 2.0 £t memd o e t3aTl
+--=1 [ 1 -4 == )--1 W TG -—-1  1-- A 2.0
21 A20 M 1.0 i i 1 -
#m==] [m==mmmemm o +
A20 ! !

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand ,,1”, sobald eine der
UND-Verkniipfungen erfiillt ist.

Alle UND-Verkniipfungen, mit Ausnahme der letzten, miissen zwi-
schengespeichert werden.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen (Fortsetzung)

ODER-vor-UND-Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
o E 10 |, .
E101112 E13 14 O E 11 |0 Mi.0 1 1.0 ---1>=11
E10 \E1 E12 O E 12 T B S e e S AP L | E 1.1 -—1 !
Z M 10 | 1 1 E 1.2 ---! !-—M 1.0
= : IE11 1 1 ) |
21 U E 1.3 | +--1 1 1
_ M10 u E 14 i[ 1.2 { {
E13 U M 10 | itms [
M10 — A 20 |1 L
: M 1.0 E 1.3 E 1.4 A 2.0 I E 1.3 -t & !
! ! M 1.0 ---! 1-—a 2.0
1 I | '
A20 A20 -

Bei ODER-vor-UND-Verkniipfung miissen grundsitzlich Merker gesetzt werden!

ODER-vor-UND-Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
1 I
9 E 1.0 e 1o ng E 1.0 ~--1>z1T
E10 11 E12 13 O E 1.1 i #ommmmeee At E 191 -1 1= W 1.0
E10 E11 = M 10 1IE 1.1 1 1 ! !
O E 1.2 | +—-11- !
O E 13 |!
z 2 M10
2 2 = M1l |, ;
. E13 U M 10 | 1.2 Mot E 1.2 S13IFT
M1.0 M1 =12 U M 1.1 | 777 Do A A E 1.3 A TRV
= A 20 | 13 1 H ! !
[ & ] M TR 1
A20 I 1
A20
1 3
IM 1.0 M 1.1 A 2.0 M 1.0 R
M 1t el M 1.1 ---t  1--— A 2.0
1 1 i _ 1

18




5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen (Fortsetzung)

NAND-Verkniipfung (UND-NICHT)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
u E 10 |, ' .
E10 11 U E 10 | 1.0 E 1.1 M 1.0 E 1.0 -TTETT
= M1.0 |+-11 1 Cr--1 E 1.1 -1 t-- M 1.0
- UN kA ;8 I 1 !
1 I
M10 LY S P A M 1.0 --0T & 1--4a 2.0
I I 1 [}
1
A20 ! {E ;}E ‘ A %I)J i !7
B P G o mmmm e === )=
I I I
Et0 ot 8“5 10 e L T By
: 1 1 E 1.1 --0! -~ 4 2.0
= A 20 -
21 E10 E11
AL'O LLdA20
Am Ausgang 2.0 erscheint nur dann Signalzustand ,,0”, wenn alle
Eingange den Signalzustand ,, 1"’ fiihren.
NOR-Verkniipfung (ODER-NICHT)
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
O E 10 1
E10 1 O E 11 |l 1.0 Woto E 1.0 TSIAT
E10 EU L=JN m }8 FE t=t E 1.1 ===1 l-=M 1.0
. 1 [
2 MO TR 20 | F e ;
M10 M11
M1.0 1 1
[ 1 | ot Ay M 1.0 --01 & 1-- A 2.0
1 1 l____,
A20 s &
E10 11 1 &
E10 UN E 1.0 . 1
UN E 11 iE——;/?———+E~-11/:—~-+ --------- A
= A 20 I E 1.0 -0i &1
& Ell ! ! E 1.1 --0! 1-—4A 2.0
1 1
A20 A20

Am Ausgang 2.0 erscheint Signalzustand ,,0”’, sobald mindestens
ein Eingang ,,1”-Signal fiihrt.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Verkniipfungsfunktionen

Verkniipfungsfunktionen (Fortsetzung)

Antivalenz (Exkiusiv-ODER)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktptan Funktionsplan
liste
E1.0| 1ni:q__‘ y e 10, o eenes
ONE 11 |1t 1.0 £ 1.1 K 1.0 Eot.0 -l A
. . l__jN EA 1'8 ek 1 pmem ()1 E 1.1 or e H
1. femet
o M1
M10 . ; ez
=4 = A28 Jre e EA, TN B S S S
i i 1 i f
M 1.0 f moi. R
A20 ;r—wl [ + | \
Am Ausgang 2.0 erscheint dann Signalzustand ,,1”, wenn beide
Eingénge ungleich sind.
Agquivalenz (Exklusiv-NOR)
Vorlage - STEP-5-Darstellung
. Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
E10 1 UE IO 1L o & o W ! € 1.0 ---T87T
U EA}(T) el 1t LS E 1.1 =—=1 i-=H
= . ot
UN E_ 1.0
& & gN EA 1.1 : o
1.0 E t.0 ~-0V &Y  _____
M10 = A 20 | S pllE L J R Pae1
21 1.0 i i M 1T I T
#em=] [mmmdmmommmens + :BE -
I 1 !
A20

Am Ausgang 2.0 erscheint dann Signalzustand ,,1”, wenn beide Ein-

génge gleich sind.
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5. Programmierbeispiele

5.2 Speicherfunktionen
Speicherfunktionen
RS-Speicherglied fiir speichernde Signalausgabe
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
UE 10 i A 2.0
Ei0 EN T I S A 20 I 1.0 a20 1 E 1.0 --!s5 !
| l E10 En UE 11 ;——-J t (S)-—{ ! !
Ry S R A20 1E 1.1 a2.0 I E ot --Ral-
i1 e L (R =<1 e
10 1 1
Q A20
A20

Signalzustand ,,1” am Eingang E 1.0 bewirkt das Setzen des Spei-
cherglieds.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.0 nach ,,0”, so bleibt
dieser Zustand erhalten, d. h. das Signal wird gespeichert.
Signalzustand ,,1”" am Eingang E 1.1 bewirkt das Riicksetzen des
Speicherglieds.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.1 nach ,,0”, so bleibt
dieser Zustand erhalten.

RS-Speicherglied mit Merkern

Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsignals (Eingang E 1.0) und des
Riicksetzsignals (Eingang E 1.1) ist die zuletzt programmierte Ab-
frage (hier U E 1.1) wahrend der Bearbeitung des iibrigen Programms
wirksam.

Setzen und Riicksetzen innerhalb 20 Anweisungen bleibt fiir die Aus-
gange unwirksam (Verzogerungszeit Peripherie). bei gréBerem Pro-
grammabstand taktet der Ausgang entsprechend dem Zeitverhéit-
nis der Wirksamkeit fiir Setzen bzw. Riicksetzen.
Voraussetzung fiir die richtige Ausfiihrung bei gleichzeitiger
Setz- und Riicksetzbedingung ist eine Programmlénge von
mindestens 100 Anweisungen.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste :
E1l E10 UE 1.0 I 1.0 Wi H.18
E0. \EW  \Mi0 oM seimer ) €100 s
Ry S RM10 |E5hY SR E .t R 8k-a 2.0
3 uMi10 |5 e
1;0Q — A 2'0 M 1.0 a2.0 1
l M10 A20 B L B e e et e +---( )--1
A20

Signalzustand ,,1” am Eingang E 1.0 bewirkt das Setzen des Spei-
cherglieds.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.0 nach ,,0”, so bleibt
dieser Zustand erhalten, d. h. das Signal wird gespeichert.
Signalzustand ,,1”" am Eingang E 1.1 bewirkt das Riicksetzen des
Speicherglieds.

Wechselt der Signalzustand am Eingang E 1.1 nach ,,0”, so bleibt
dieser Zustand erhalten. -

Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsignals (Eingang E 1.0) und des
Riicksetzsignals (Eingang E 1.1) dominiert das Riicksetzsignal.
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5. Programmierbeispiele

5.2 Speicherfunktionen

Speicherfunktionen (Fortsetzung)

Flankenauswertung §
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
: u E 10 |1 ! noz0
1. .0 . -
E10 —];o UN m %8 s LIS S ;'_‘_i‘(”,-..i £ 1o ColR '-
L S : E 1.0 ---187 ] !
Y M20 S M20 11 ket N M 2.0 --0! !--#M 3.0 --!S @Q!-
t=z LRJN E/l ;8 1 1 ! ! !
o i IE 1.0 M2.0 1 e T
'f;é --\M:a.o §7mmA e Hommmmee e #= - (RI=-1
1 I
t, = Zykluszeit
Fihrt der Eingang 1.0 ,,0”-Signal, ist der Flankenmerker M 2.0 stets
riickgesetzt. Beim Wechsel des Eingangs von ,,0" — ,,1”, wird der
M 3.0 fiir einen Zyklus einmalig gesetzt. Im nachsten Zyklus ist die
UND-Verkniipfung UE 1.0, UNM 2.0 bereits nicht mehr erfiillt.
Flankenauswertung ¥
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
UN E 1.0
E10 U M 20 | 1.0 M 2.0 M 3.0 i Moz.0
E10 = M 30 L B Rt 4 S S —-—«;—»-»( )--1 E 0 —TE°T
M20 5 EA %8 1 e i E 1.0 0T8T ! I
fm— - . ==0! ! ! !
h-lli_‘k "-{';3-0 S M20 ?I S — ,,,-_.—*T..Z}E)--i e _:——un e :’j—--(jsh
1 I
I 1

Die Verarbeitung erfolgt analog zur Auswertung der positiven Flanke.
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5. Programmierbeispiele

5.2 Speicherfunktionen

Speicherfunktionen (Fortsetzung)

Bindruntersetzer (mit positiver Taktflanke)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
) Mo2.0
E10 U E 1.0 | i 1 o T
I —]—— ‘ UN m %8 e RN o200 —ol g 3.0 =T8T
= 1 1 1 - H
: E 1.0 -0'R  @!-
= e T s M 20 I Mgl G
Mo ROM20 [ o Mg by g e T
| U M 3.0 1 A 2.7 -0t 1eeeTR :
A2.7 UN A 27 mso a2z o A27 1 [ ! !
' g '& %Z) vl T YA HEE i N3 e .
. M30 . I M 3.0 R !
1 S _— [
' U M30 |, Fo R
U A 27 | mso A 2.7 a2.7 I M 3.0
I R A 27 | * 3 Dommtems] Lomvdmmme s oo (R) ] Mo30 - -TETT T
A27 A 2.7 -0t ! R !
T 15 g~
1 1

Wird der Ausgang A 2.7 nach der Flankenerkennung gesetzt, muB e 1 OO0 MM
der Impulsmerker M 2.0 sofort riickgesetzt werden, um ein soforti-
ges Ricksetzen des Ausgangs zu verhindern. a1 1 [
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5. Programmierbeispiele

5.3 Zeitfunktionen

Zeitfunktionen

Impuls (Zeitliche Begrenzung und Verldngerung eines Signals)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
L8 ES |k 1o 803 i E 0 DR s
= A 03 | e
RS |
IE 0.3 . [
O G | E 0.3 ---T&T--a 2.0
1 1 [
1 . 1
Mit VKE=1 wird das Zeitglied durch Setzbefehle gestartet, mit VKE= (SES) s I B N
0 riickgesetzt. 103 .
Abfrage UE, OE liefern den Signalzustand,,1”, solange die Zeit l3uft. Azcj r itk
Durch Ruckfihren des Ausgangs des Zeitglieds auf den Eingang
(ODER) wird eine Impulsverlangerung erreicht.
Einschaltverzégerung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
Uu E 11 |, I
E]1.1 l=J ﬁ 8‘1 IE 1.1 A 0.1 1 E 11 =TT a4 04
1 B B e e A e D L T
Ty ONE Q1 Jimog, tor e
/"_—| - . I T ) 1 A-.D0.1 ---T7877
1 I E 0.1 "0: :—— A 2.1
i !
A21

Die Zeit wird iiber den Eingang E 1.1 gestartet, auch riickgesetzt. EuT 1L
Der Ausgang A 2.1 wird nach Ablauf der Zeit gesetzt, sofern am Ein- 1011 M
gang E 1.1 noch der Signalzustand ,, 1" vorhanden ist. 4tk

Az M1
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5. Programmierbeispiele

5.3 Zeitfunktionen

Zeitfunktionen (Fortsetzung)

Ausschaltverzdgerung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
U E 10 R
E10 | I | = M10 | ,, wio | £ 10 TET-w 10
| E10 M10 \T0.3 /M10 UNM 1.0 HERULR b b ===
OHt T03 | E ﬁ g.g” " 119 -1 - - ﬁ_‘?-(3) A{ -----
' 20 9 Emﬁoz) Lo e MR ES TR a s
032 | M e AR L
I = A 20 |1 1
A20 ’ Eos ! : [
$M1.0EbA2.0 T0.3 i 1Lt i Mo10 :::E>=‘:“ . 20
Bei der Ausschaltverzégerung lauft die Zeit 0.3 erst an, wenn der Eto—Im L
Eingang 1.0 auf ,,0”"-Signal wechselt (Abfrage UN E 1.0). 103 Fti
Der Ausgang ist dann gesetzt, wenn der Eingang 1.0 ,,1"-Signal Azo I L

fihrt, oder wenn die T 0.3 l3uft.

Fuhrt der Eingang 1.0 wieder Signalzustand ,,1” bevor die Zeit 0.3
abgelaufen ist, so wird die Zeit zurilickgesetzt.

Sie lauft erst wieder an (mit voller Zeitdauer), wenn der Eingang 1.0
,,0"-Signal fiihrt.

1) Startzeit
2) Abfragezeit
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5. Programmierbeispiele

5.3 Zeitfunktionen

Zeitfunktionen (Fortsetzung)

Taktgenerator mit einem Zeitglied

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
ONA 01 i ) ! R OB A 0.1
Nl =l f==
T31 T30 8 i 8} 200 R S I Feee
T0.1 UN A 0:1 %s 0.1 H :
] A30 UNA 30 |} 0 ] A 0.1 --0TET
J-Lr = M10 éﬁ 0.1 A 3.0 1.0 1 A 3.0 --0' 1-- M 1.0
S A 30 e P G b I R e —;-—--( ,..{ [
. I
UN A 0.1 1 1A 3.0 1
T30 4= o= (§) o=
...... Tas UNM 10 | e 0
I:j I:: R A 30 | 1ao0.1 Mi.0 aio 1 PO S T e
A20 ; R VA S e F A R —&———(R:-»-% 1! : :
A 0.1 --0TTFT I
Mo1.0 -0l le---iR Al
Taktgenerator mit 2 Zeitgliedern — freilaufend
Vorlage STEP-5-Darstellung ' }
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan
liste
UN E %12 iE o vog | E 0.1 --0T"87T-- A 0.2
T0.2 Tz /Tod UN E 0.2 ;,,u];[“ D TR -;;»;(Y) E -
20 = ﬁ gg] ;F e oS B 02 T T 0
. I | l 1 2o 1 -
1 4= ()= 1
! ! ! E 0.2 --0TET--4a 2.0
L] Cme
A20
Durch Einstellen der Zeiten T 0.1 und T 0.2 kénnen Puls und Pause T[T
beliebig verandert werden. 102 P
A0 LI LTI

I Neustart des AG
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5. Programmierbeispiele

5.4 Kompléxe Funktionen

STEP-5-
Pogem | Anweisungsliste o .
Operand Dual-Vorwartszdhler mit Flankenauswertung
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
ML E, 1 Flankenauswertung
.. . 1TJU N, M, ., 1.0
L 2= M, .7
., 3l M, .17 E1.2
. 4ls. . m, 10 |
. . . 5|U N, E .1 R
, 6lR, | M, 1.0 TL
L, v E L 1.2 Ricksetzen des Zahlers E1.1
. 8lrR., . A, 2.0 Tt
Dual
. 9R A 2.1 R B
.. AR, | A ., 2.2 ZA
., /BIR | A ., 2.3 ‘
., CIR, | M, . 1.7 A20...23
., ,bju, | M, .7 Bit 0
., . ,EJU N, A ., .20
., kIS | A . .20
., 1 0JR | M, . 1.7 Ricksetzen des Impulsmerkers
e M, L 17
., 21U A . ,2.0
., 3R, | A . ,2.0
L. JAlu M, .17 Bit 1
. . ,5]U N, A L2 1
., 618 | A .21
L, TR M, L v 7 Ricksetzen des Flankenmerkers
L, 81U M. ., 17
L, 91u A . 2.1
.. AR A L 21
., ,BlU | M, . 1.7 Bit 2
., ,ClU N, A . 2.2
., bls, | A L 2.2
., EIR | M, .17 Ricksetzen des Flankenmerkers
., JFlu | M, . 1.7
, .2 0juU | A .22
.. VIR, A . 2.2
L. 21U M, 1.7 Bit 3
., . 31U N A , .23
L, Als, A . .23
., ,5|R | M, L .7 Ricksetzen des Flankenmerkers
., 61U M, . 17
L L Tu A , .23
., 8|R | A ., 2.3
1 1 I9 1 1 1 1 1 Py
1 1 IA 1 1 1 1 1 -
! 1 \B 1 1 1 1 1 -
1 1 1C 1 1 1 1 1 Y
1 1 ID 1 1 1 1 s
1 KE 1 1 1 1 a
L [F 1 Il I 1 1 Iy

Anl.-/Orts-Kennzeichen

SIEMENS Automatisierungssystem SIMATIC S5

] Blatter, Blatt
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5. Programmierbeispiele

5.4 Komplexe Funktionen

Dualzéhler mit Flankenauswertung

Bei Verwendung von Bindruntersetzern mit Flankenauswertung
braucht die Flankenauswertung nur ein einziges Mal programmiert
werden. Danach folgt die Programmierung der einzelnen Bits des
Zahlers. Man erhalt einen Vorwértszahler, der mit steigender Flanke
des Zahleingangs zahlt. Vertauscht man bei der Programmierung die
Reihenfolge des Setzens und des Riicksetzen des Ausgangs (das
Riicksetzen des Impulsmerkers erfolgt jetzt synchron mit dem Riick-
setzen des Ausgangs), so erhalt man einen Riickwartszahler. Soll mit
fallender Flanke des Eingangs gezahlt werden, ist eine Flankenaus-
wertung fur fallende Signalflanke zu verwenden.

Fiir einen Riickwartszahler sieht die Programmierung fiir Bit 0 so aus:

Strukturbild fiir einen 4-Bit-Dualzdhler,
aufgebaut mit Bin&runtersetzern mit Flankenauswertung

I
L

I > > >

~ ~
Flankenauswertung Bi1o 81 Bit2 B3

Progem | Anweisungsliste
Operand Dual-Riickwartszdhler
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
1 1 1 0 U 1 1 M 1 1 1 1 'y 7
1 1 1 1 U 1 ! A 1 ! 1 2 rs 0
L. L21R A . 2.0 Riicksetzen des Ausgangs
.. 3R M, . 17  Riicksetzen des Impulsmerkers
1 1 1 4 U 1 | M 1 1 1 1 : 7
1 1 1 5 U 1 N 1 A 4 1 1 2 s 0
., .B61s | A ., .20 Setzen des Ausgangs
1 1 1 7 1 - - 1 1 L Y

Die Programmierung der anderen Bits erfolgt entsprechend.

Riicksetzen eines Zahlers

Mit Eingang E 1.2 soll der eben programmierte Zahler riickgesetzt
werden. Dazu wird nach der Flankenauswertung der Eingang E 1.2
abgefragt, ob der Signalzustand ,,1” fiihrt. Ist das der Fall, werden
die Ausgénge des Zahlers riickgesetzt. Gleichzeitig wird auch der
Impulsmerker riickgesetzt, so daB bei anstehendem Riicksetzsignal
ein Zahlen nicht moglich ist. Das Riicksetzen wirkt somit statisch.

Prger | Anweisungsliste
Operand Zahler Riicksetzen
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
., ,oju, E: L 12 Riicksetzen?
1 i 1 1 R 1 1 A 1 1 1 2 - 0
i 1 1 2 R 1 | A ! 1 | 2 N 1 - -
s R. A 22 Zahler riicksetzen
1 1 1 4 R 1 1 A 1 1 ! 2 'S 3
., 5R | M, [ el Impulsmerker riicksetzen
1 1 1 6 1 1 1 1 1 .
i 1 1 7 1 1 i 1 1 s

——\”/
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5. Programmierbeispiele

5.4 Komplexe Funktionen

BCD-Z&hler
Ein BCD-codierter Zahler ist wie ein Dualzahler aufgebaut. Zusétz-
lich kommt nach jeweils 4 Bits eine BCD-Korrektur hinzu.

Struktur eines BCD-Z&hlers mit 3 Dekaden,
aufgebaut mit Binaruntersetzern mit Flankenauswertung

[ Flankenauswertung ‘

Bestehend aus 4 Bits,
Dekade 1 . . .
’ wie Dualzahler programmiert

‘ BCD-Korrektur }

Bestehend aus 4 Bits,
Dekade 2 - . .
| wie Dualzahler programmiert

| BCD-Korrektur ‘

[ Dekade 3 l Bt_estehenq aus 4 Bits,
wie Dualzahler programmiert

Mit der BCD-Korrektur wird beim zehnten Impuls zu jeder Dekade,
d. h. wenn der Wert ,,10” in der jeweils vorhergehenden Dekade
steht, der Wert der vorhergehenden Dekade auf ,,0” korrigiert.
Gleichzeitig wird der Impulsmerker neu gesetzt. Erdient als ,,Uber-
trag”’ zur nachsten Dekade.

STEP-5-

Pogem | Anweisungsliste S
Operand BCD-Korrektur fiir die ,,Einer”-Stelle
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
L L AL L 2.1 Abfrage des Wortes “10”
1 1 1 1 U 1 1 A 1 1 1 2 'y 3
SIS N S A L2, Riicksetzen auf “0”
1 1 1 3 R 1 1 A 1 1 1 2 Y 3
L A= M, . 17 Setzen des Ubertrages (Impulsmerker)
1 1 1 5 1 1 1 1 1 Y
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5. Programmierbeispiele

5.4 Komplexe Funktionen

STEP-5-
Pogemr | Anweisungliste ] )
Operand Addierer fiir 2 BIT, dual
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
., . 0ju, | E , 1.0
., 1 JU N, E . 1
L 2= M, . 1.0
., 3|lU N, E | ., 1.0
L. 4lu E . 1 Summe 1.BIT
., /510, | M, ., 1.0
., 6= A ., 2.0
., iy E ., 1.0
.. .8lu, | JE, L1 o
L. 9=, M, .1 Ga1.BIT
., JAlU E .12 HA
., ,BJU N, E ., 1.3
., . ,ClU N, M, L1 i Summe
., Dl=, | M, . .20
. . EJU N,  [E, L 1.2 A20
., JFlu | E ., 1.3
., 1 0JU N, M, . 1 E12 E13
L, 1= M, L .21
. 2lu | E, 1.2 {in-1
., J3lu E . 1.3 Summe 2. BIT
. alu. M, N VA
L L \5 =| L M' L 12-2 u Summe
., ,6]JU N, E .12
L T |U /N, E, L 1.3 A22 A23
., . 8lu, M, L1
., 910, | M, . 2.0
., AlO, | M, L 21
. . ., BlO, | M, . .2 .2
., .Cl=, | A Lo .2 1
1 1 IF 1 1 1 1 1 Y
., ,bju, | E L 1.2
., Elu M, . 11
., Fl=, M, ., .23
. .2 01U, | E . 1.3
N T M, o1
L 2= M, ., .2 4
- E L 1.2
L, 4lu E | . 1.3
, ., /510, | M . .23
., /610 | M, . .2 4
L, T = A L 2.2 i2.BIT
8 HA Halbaddierer
Lt — L Ll VA Volladdierer
.9 - . L . i Ubertrag
1 1 1A 1 1 1 1 1 P
1 1 IB 1 1 1 1 1 -
I Il [C Il Il L L Il Y
Anl.-/Orts-Kennzeichen
SIEMENS Automatisierungssystem SIMATIC S5
‘ Blatter, Blatt
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5. Programmierbeispiele

5.4 Komplexe Funktionen

Prgem | Anweisungsliste
Operand Ablaufsteuerung

Adresse Operation |Kennz.| Parameter
., ,0ju, | E . 1.0 Loschen der Ablaufkette

1 1 1 R 1 1 MI 1 1 5 Py 1
1 1 ! 2 R 1 1 MI 1 1 5 Py 2
L. 3R M, . 5.3 Riicksetzen der Schrittmerker
1 ] I 4 R 1 1 Ml 1 1 5 Py 4
1 1 1L 5 R ! 1 MI L 1 5 Y 5
1 ! ] 6 R A 1 A 1 1 1 2 Y 1
1 1 1 7 R 1 1 A 1 1 1 2 s 2
. . 8[R | A . 2.3 Ricksetzen der Ausgange
1 1 1 9 R 1 1 A ! 1 1 2 14
1 1 1 A R 1 1 A 1 1 1 2 Y 5
1 1 1 B U 1 1 E 1 1 1 1 - 1
1 1 1 C U 1 N L E 1 | 1 1 Y 0
— LE 3 : m L m . S g - ; Start der Ablaufkette, wenn kein Riicksetzen
: : : FIo ’1 N Jl M: : : 5 : 3 anliegt und kein Schritt gesetzt ist.
., 1 0JU N, M, .5 .4
1 | 1 1 U l. N 1 M 1 1 ] 5 'y 5
: : : ; 3 : : E : : : 1 :2 } Bedingungen Schritt 1
L, 4ls, | M, . /5.1 Schrittmerker
L. 51S, A, . 2.3 . .Ausgaben
1 L L 6 S 1 ! A 1 1 _l 2 Y 2
L, ., rju M, . 5.1 Freigabe Schritt 2
., . 81U, E | L 1.7 Bedingung

L ,91S, M, L 5.2 Schrittmerker
1 1 1 A R 1 1 Ml 1 1 5 ry 1
1 | 1 B S L 1 A 1 1 1 2 P 4 Ausgaben
1 1 1 C R L 1 A 1 1 1 2 rY 2
., /bju | M, . ,5.2 Freigabe Schritt 3
L. (EJUL E, . .2.0 Bedingungen
1 1 1 F U L 1 E 1 1 ] 2 Y 1
. . 2.04S, | M, . 2.3 Schrittmerker
1 1 1 1 R 1 1 Ml 1 1 5 Y 2

2 |R A 2 3

1 1 1 L 1 L 1 L Y A b
1 1 1 3 = 1 I MI 1 1 1 O Py O } usga ©
- M, , /5.3 Freigabe Schritt 4
. SJUN, E, . 2.4 }Bedinunen
1 1 1 6 U 1 L E 1 12 Y 3 g g
L TS, M, , .54 Schrittmerker
] 1 1 8 R L 1 M 1 1 1 5 rY 3
S e e e ve1 | s
., ,BlU M, . ,5.4 Freigabe Schritt 5
1 1 1 C U 1 1 E 1 1 1 2 Y 5
, ., ,Dbju, | E ., 1.4 Bedingungen
1 1 I E U 1 1 E Il I 1 1 Py 5
., JFIs | M, , 5.5 Schrittmerker Fortsetzung nachste Seite

Anl.-/Orts-Kennzeichen

?K!,EEGES’!LLSC’j\? Automatisierungssystem SIMATIC S5

U Blatter, Blatt
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5. Programmierbeispiele

5.4 Komplexe Funktionen

Ablaufsteuerung Fortsetzung

Ausgaben

Im Gegensatz zu Verkniipfungssteuerungen ist bei Ablaufsteuerungen immer nur
ein ganz bestimmter Programmteil (ein Ablaufschritt) zur Bearbeitung freigege-
ben. Erst wenn die Bedingungen fiir diesen Schritt erfiillt sind, wird auf den nach-
sten Schritt weitergeschaltet.

Die einzelnen Schritte der Ablaufkette werden mit Hilfsmerkern (,,Schrittmer-
kern"’) gekennzeichnet. Ein gesetzter Schrittmerker bedeutet, daB die Ausgaben
des betreffenden Schritts gerade ausgegeben wurden und die Bedingungen fiir
den nachsten Schritt ,,freigegeben’ sind. Sind die Bedingungen des nachsten
Schritts erfiillt, so wird der Schrittmerker riickgesetzt und der Schrittmerker fiir
den néchsten Schritt gesetzt.

Zur Darstellung einer Ablaufkette

Zur Kennzeichnung des Verhaltens steht SP, NS oder DY beim jeweiligen Aus-
gang der Ablaufkette.

SP ,,speichernd”

Der Ausgang soll gesetzt werden und iber mehrere Ablaufschritte hinweg Si-
gnalzustand 1" fiihren, bis er wieder riickgesetzt wird. Deshalb gehért zu dieser
Angabe die Sperzifikation ,,Ein’’ (SA) oder ,,Aus” (RA).

NS ,,nicht speichernd”

Der Ausgang soll Signalzustand ,,1"” fiihren, wenn die Bedingungen des Ablauf-
schritts erfullt sind. Er soll wieder Signalzustand ,,0” filhren, wenn auf den nach-
sten Ablaufschritt geschaltet wird.

Diese Funktion kann nicht mit der Anweisung = A programmiert werden, da, so-
bald ein Ablaufschritt gesetzt ist, die Bedingungen fiir diesen Schritt nicht mehr
erfiillt sind. Der Ausgang bliebe nur eine Zykluszeit lang gesetzt. Man program-
miert deshalb SA und im nichsten Schritt RA.

DY ,,dynamisch”

Der Ausgang wird nur als Impuls gesetzt. Fiir externe Impulse wird man zur Rea-
lisierung ein Zeitglied nehmen. Fiirinterne Impulse geniigt es, wenn der Signalzu-
stand ,,1"” nur eine Zykluszeit ansteht. Man programmiert deshalb = A (siehe
oben).

In unserem Beispiel wird die Kette mit Eingang E 1.0 in den Grundzustand ge-
bracht, d. h. alle Schrittmerker werden riickgesetzt. Nur dann, wenn alle Schritt-
merker riickgesetzt sind und Eingang E 1.0 Signalzustand ,,0” fiihrt, kann mit Ein-
gang E 1.1 die Kette freigegeben werden. Sind die Bedingungen des ersten
Schritts erfillt (E 1.3 und E 1.5 fiihren Signalzustand ,,1""), wird der erste Schritt
gesetzt. Darauthin werden die Ausgaben (A 2.3 und A 2.2) gesetzt und der nach-
ste Schritt freigegeben.

Ein Ablaufschritt besteht also aus
> der Abfrage des vorhergehenden Schrittmerkers (,,Freigabe”),
> den (Weiterschalt-) Bedingungen dieses Schritts,

> dem Setzen des Schrittmerkers und dem Riicksetzen des vorherigen Schritt-
merkers

und aus
> Setzen und Riicksetzen der zu bearbeitenden Ausgaben.

STEP-5-
Programm- . o
speicher | Anweisungsliste
Operand
Adresse Operation |Kennz.| Parameter
1 1 3 1 0 R 1 Ml . 1 ! 5 Y 4
1 1 1 1 R 1 A 1 1 1 2 Y 4
] 1 1 2 R 1 A ] 1 1 2 ry 1
] 1 1 3 R 1 A 1 1 1 2 s 5
Et1
o——E10
D———M51
p——Ms52
D———M53
O——M54
D——M55
E0 E13
E15
1y SP|A23 Ein
NS|A22
M51
I———E1.7
I SP|A24 Ein
M52
E40
E41
_— 3 SP|A23 Aus
DY| M100
M53
o———E4,
E43
I NS| A 21
NS| A25
M54
E45
E14
E15
— 5 { A24 Aus
M55
AKTIENGESELLSCHAFT

Automatisierungssystem SIMATIC S5
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